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Yon Privatdocent Dr. B. Neumann, Darmstadt.

Vor einiger Zeit hat Herr Dr. Paul Dier-
gart in dieser Zeitschriftl) eine urgeschichtlich-
etymologische Studie iber Messing verdffentlicht.
Die Schliisse, welche Diergart aus seinen Be-
trachtungen, die sich hauptsidchlich auf sprach-
liche Ableitungen und Erklirungsversuche von
Philologen stiitzen, zieht, stimmien in vielen
Fillen jedoch nicht mit den Ergebnissen iiber-
ein, zu denen man kommt, wenn man die Zu-
stinde bei den alten Volkern in Bezug auf die
Metalle einmal vom metallurgischen Stand-
punkte aus betrachtet. Nach Diergart ge-
winnt es den Anschein, als ob nur vom 1. Jahr-
hundert v. Chr, ab unter dgefyadxos die Legi-
rung von Kupfer und Zink, also unser Messing
zu verstehen sei, dass aber vorher ,der Ausdruck
dpeiyaixos in der Luft schwebe“.

Um uns einen Uberblick iber die Kennt-
nisse, Gewinnung, Verarbeitung und Gebrauch
von Kupfer und Kupferlegirungen bei den Alten
zu verschaffen, miissen wir etwas weit zurick-
gehen. Fest steht zunichst, dass den meisten
Volkern beim Eintritt in die Geschichte das
Kupfer bekannt war. Viele Volker lernten
spiter Broncelegirungen kennen, die ihnen auf
dem Wege des Handels zugefihrt wurden.
- Der Bronceherstellung musste nothwendig die
Kenntniss der Metallurgie des Kupfers und eine
ziemlich entwickelte metallurgische Technik vor-
ausgehen, da auch im Alterthum in der Haupt-
sache Schwefelerze das Ausgangsmaterial fir
die Kupfergewinnung bildeten. Wir sehen z. B.
in Agypten, dass auf der Sinai-Halbinsel im
Thale Wadi Meghara ungefahr vom Jahre 5000
v. Chr. ab bis 1320 — 1200 v. Chr. Kupfer berg-
ménnisch gowonnen und verhittet wurde. Bis
zur Zeit der 4. bez. 6. Dynastie war aber Bronce
ganz unbekannt, erst in der 12. oder 18. Dy-
nastie tritt sie mit Sicherheit auf. Auch hier
in Agypten war die Bronce durch den Handel
eingefihrt, was dadurch bestitigt wird, dass in
Inschriften die Bezeichnung fir Bronee hiufig
von dem Zusatz ,aus Asien¢ begleitet ist. In
den #ltesten chalddischen Trimmerstitten finden
sich neben Goldschmuck und Steinwerk nur
Gegenstinde aus reinem Kupfer.

Zur Gewinnung von Kupferlegirungen ge-
hort nun ausser Kupfer noch Zinn (Bronce) oder
Zink (Messing). Die Erfindung der Herstellung
solcher Legirungen war also zunichst nur dort
mbglich, wo, abgesehen von anderen Factoren,
Erze der genannten Metalle vorhanden waren.
In den iltesten Zeiten, in denen Bronce atftritt,
waren aber Gberhaupt nur 2—3 Zinngebiete be-
kannt, nimlich der Parapamisus im Gebiete des
Drangen, Hinterindien und der indische Archipel.
Letztere Linder liefern auch heute noch den
grossten Antheil der Weltproduction an Zinn.
Die Erfindung der Bronceherstellung kann also
nur in Indien oder Westasien gemacht worden
sein. Sie ist jedenfalls zunichst nicht in Indien,
sondern bei den semitischen Volkerschaften

1y Z. f. angew. Chem. 1901, 1297.

Westasiens, vielleicht am unteren Euphrat ge-
macht worden, da altindische Schriften angeben,
dass Bronce aus westlichen Lindern eingefihrt
wurde. Lenormant schreibt ebenfalls die Er-
findung der Bronce der turetanischen Urbevél-
kerung Mesopotamiens zu, die sieh durch grosse
metallurgische Kenntnisse auszeichnete. Jeden-
falls wissen wir aus Tributlisten, dass im Tigris-
gebiete Kupfererze vorkamen und Xupfer ge-
wonnen wurde, und ebenso, dass sich Kupfererze
an den Aunsliufern des Parapamisus fanden.
Die Méglichkeit, Broncemischungen zu gewinnen,
war also gegeben. Bemerkenswerth ist noch,
dass die Assyrer ein eigenes Zeichen fiir Bronce
hatten, wibrend bel anderen Vélkern besondere
Bezeichnungen fiir diese Legirung fehlen. Die
Phonicier monopolisirten sehr bald den ganzen
Zinnhandel und sie waren es, die die Linder
der alten Welt im ganzen 1. Jahrtausend v. Chr.
mit ihren Bronceerzeugnissen versorgten, in deren
Herstellung sie es zu einer hochentwickelten
Technik gebracht hatten,.

Die Frage, in welchem Lande wohl zuerst
Kupfer-Zinklegirungen hergestellt worden sein
migen, ist etwas schwieriger zu beantworten.
Die Messingbereitung ist unzweifelhaft jingeren
Alters als die der Bronce. Wie fiir die letztere
Zipn oder Zinnerze unumginglich nothig waren,
5o gehorten zur Messingfabrikation Zinkerze oder
Zink. Metallisches Zink konnten die Alten nicht
herstellen, die Zinkblende war nicht direct ver-
wendbar, also blieb als technisch brauchbares
Zinkmaterial nur der Galmei dbrig. Die An-
finge der Messingindustrie sind hiernach nur in
Gegenden zu suchen, in denen neben Kupfererzen
noch Galmeilager vorhanden waren. Galmei-
lager waren in Griechenland, auf den griechischen
Inseln und in Kleinasien vorhanden; Kupfererze
fanden die Alten in Armenien, Macedonien,
Thracien, im Norden Kleinasiens, auf Cypern
und Eubda. An irgend einem Orte jener Ge-
biete war es also moglich, dass einmal zufillig
Galmei mit den Kupfererzen zur Verhittung
golangte oder mit dem geschmolzenen Kupfer-
metalle bei Gegenwart von Reductionsmitteln in
Berihrung kam. Bei Messing ist jedoch auch
noch eine andre Méglichkeit denkbar: Es kommen
in der Natur Mineralien vor, der Aurichalcit
und die Mossingblithe, welche sozusagen ein
natiirliches Messingerz vorstellen und die beim
Verhiitten direct die genannte Legirung ergeben.
Diese Erze treten jetzt nur sehr spirlich auf
und es ist wohl anzunehmen, dass sie im Alter-
thum auch nicht in grisseren Lagern sich ge-
funden haben; es geniigte aber ja, wenn die
Aufmerksamkeit der Schmelzer durch diese Erze
auf die newe Legirung gelenkt wurde. Einen
Anhalt dafiir, dass die natiirlichen Messingerze
den Anstoss zur Herstellung der Legirung ge-
geben haben, bietet eine Stelle bei Aristoteles,
wo derselbe angiebt, dass bei der Imsel Demo-
nesos ein natiirlicher dpefyadxos, also ein sog.
Messingerz aus dem Meere géwonnen - werde
(vielleicht ein von den Wetlen bespiltes Vor-
kommen). Wenn er davon sagt, dass man Bild-
siulen daraus herstelle, so ist nur die Deutung
mbglicli, dass cs sich um Messing gehandelt hat,
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denn Kupfer war zu Gusszwecken nicht geeignet
und Erzgemische fiir eine directe Bronceerzeu-
gung gab es auf keinen Fall. Posidonius
theilt ferner mit, dass auf Cypern Kupfererz mit
Galmei zusammen vorkomme. Es hat deshalb
die Annahme viel Wahrscheinlichkeit fir sich,
dass speciell Cypern mit seiner hoch entwickelten
metallurgischen Technik (Kupfer) als Ausgangs-
punkt der Messingindustrie anzusehen ist, da
hier die ginstigsten Bedingungen fir die Ent-

deckung der Legirung vorhanden waren. Dass
ibrigens solcher ,natiirlicher Orichalk® auch
anderwirts vorkam, zeigt eine Angabe von

Pater Kircher (Mundus subterraneus 1546),
wonach zwischen Mexiko und Darienne dieses
natiirliche Messingerz auch gefunden werde. So-
bald die Gewinnung des Messings aus Galmei
und Kupfer entdeckt war, war man nicht mehr
an die Beschaffung des natiirlichen Messingerzes
gebunden. Die Stellen bei Plato im Kritias
(114 E), beim Scholiast des Apollonius (Rh. IV
973) und bei Plinius (Hist. nat. 32,2), in denen
angegeben wird, dass das natiirlich vorkommende
Metall nicht mehr gefunden werde, wiirden dem-
nach so zu verstehen sein, dass die urspring-
lich verwandten sog. Messingerze nicht mehr
gefunden oder nicht mehr benutzt wurden, viel-
leicht auch nicht mehr bekannt waren. Fir die
technische Darstellung der Legirung war die
Benutzung von Galmei ein wesentlicher Fort-
schritt, da hierdurch die Herstellung grosserer
Mengen der Legirung méglich und gleichzeitig
das Product wesentlich verbilligt wurde. Von
diesem Gesichtspunkte aus wird auch die Angabe
bei Plato verstandlich, dass der dgefyadxos in
den &ltesten Zeiten beinahe Goldeswerth hatte;
der hohe Preis war z. Th. mit dadurch bedingt,
dass man zundchst allein auf die Benutzung der
nur in beschrinkten Mengen vorhandenen natir-
lichen Messingerze angewiesen war. Wenn
Diergart aus den angegebenen Stellen schliesst,
dass die Fabrikation des Messings erloschen sei,
so ist das hochst unwahrscheinlich, denn Ari-
stoteles hatte im 4. Jahrhundert v. Chr. von
den Mossynoken am Nordrande von Kleinasien
ausdriicklich angegeben, dass sie Messing aus
Kupfer und Galmei machten. War nun diese
Thatsache einmal bekannt, so konnte auch in
Griechenland kein Mangel an Erzmaterial ein-
treten. Einen anderen Grund wie Erzmangel
wirde man aber fir die Einstellung einer In-
dustrie, die den Alten ein sehr werthvolles Me-
tall lieferte, kaum finden konnen. Die Kupfer-
Zinklegirung war nimlich fir die Alten deshalb
wichtig, weil sie sich, ebenso wie Bronce, zu
Gusszwecken eignete, wozu Kupfer nicht taug-
lich war, andcrerseits aber waren die Messing-
mischungen im Gegensatz zur Bronce sehr ge-
schmeidig, liessen sich mit dem Hammer leicht
bearbeiten und strecken, auch die goldihnliche
helle Farbe war offenbar ein Grund der Be-
nutzung. '

Die iltesté mir bekannte Nachricht, welche
sich bestimmt auf die Messinglegirung bezieht, ist
jene auch von Diergart angezogene Stelle in ciner
Hymne an Venus (VI. 9), die dem Homer zuge-
schrieben wird: &v 8¢ tpyroior ofuiow avdey’

dpetydiron ypuoeld ze Tyujevtes. Wenn hier
die Horen der Aphrodite Blumen aus goldenem
d. h. goldfarbigem Oreichaleum in die Ohrlipp-
clien stecken, so handelt es sich offenbar um
eine zlerliche Arbeit eines Kinstlers, die schon
ihrer Farbe nach keine Bromce sein konnte; an
ein Gussstiick ist deshalb nicht zu denken, weil
die Technik des Kunstgusses zu Homer’s Zeiten
noch auf sehr tiefer Stufe stand; es kann sich
also hier nur um ein durch Himmern aus Messing
hergestelltes Kunstwerk handeln. Auch aus den
spiter angefiihrten Stellen wird sich ergeben,
dass unter dpefyadxos, orichalcum, aurichalcum,
stets die hellgelbe Messinglegierung zu verstehen
ist, wihrend umgekehrt yadxds und aes nicht
immer Bronce, sondern sogar meist Kupfer,
manchmnal auch Messing bedeutet, wie einige An-
gaben von Plinius namentlich deutlich zeigen
werden. Erklirungs- bez. Ubersetzungsversuche
solcher Warter wie opefyalxog vou rein philo-
logischem Gesichtspunkte aus z. B. bei Schrader
dpefyadxos = xadoitepos (also Zinn) oder ein
anderes Mal Jpefyalxos = A€xtpos (also eine
Gold-Silberlegirung) sind ganz werthlos, und sia
sollten nicht als Beweise bei derartigen Unter-
suchungen benutzt werden. ZEin &hnliches Bei-
spiel falscher Wiedergabe ist die auf Gymnasien
beim Lesen homerischer Gesinge allgemein @bliche
Ubersetzung des Wortes yadxds mit ,Erz¢. Das
Wort Erz bezeichnet heute ein zur Metallgewin- .
nung geeignetes Mineral, nirgends aber ein Me-
tall oder eine Legirung. Welche Vorstellung
kann dann der Schiller mit einem solchen Worte
verbinden? In fast allen Fallen war der yalxds
technisch nichts anderes als reines Kupfer, denn
zu Homer’s Zeiten waren bei den Griechen Bronce-
gegenstinde nur sehr spirlich vorhanden; die
Bewaffnung bestand aus Kupfer in geschmiedeter
oder getriebener Arbeit, so der Panzer des Aga-
memnon, Schild des Achilles, Schwerter, Messer,
Lanzenspitzen der trojanischen Helden. Schlie-
mann’s Ausgrabungen in Troja bestatigen das;
der Schatz des Priamus bestand aus Gegenstinden
in Gold und Silber und in getriebenem Kupfer.

Auch das in der Septuaginta vorkommende
Wort yadxoAiBavos, Metall vom Libanon, bedeutet
offenbar nichts anderes als Kupfer. Die Auf-
fassung von Lepsius, dass darunter eine mes-
singartige Legirung zu verstehen sei, ist ebenso-
wenig durch zwingende Griinde gestiitzt, wie die
Meinung von Matthesius, welcher in seiner
Bergpostille 1578 chalcolibanon willkirlich mit
,messig® ,teutscht. Messingsachen waren den
Israeliten unbekannt.

Die oben angefilhrte Stelle bei Homer,
ebenso eine Bemerkung bei Hesiod (Scut.
Herc. 122): xvypidas dpetydixoto pacrvoi“ und
eine Angabe von Plato (Kritias 119) 2y orpdy
dpztyadxivn® zeigen, dass in den iltesten Zeiten
Messing nicht etwa an Stelle des harteren Kupfers
und der Bronce zu Angriffswaffen und Werkzeugen
benutzt wurde, sondern dass es hauptsichlich zu
Verzierungen und Schmuckgegenstinden, haufig
jedenfalls in ‘der Form von Blech diente, wozu
es sich seiner leichten Bearbeitbarkeit und Farbe
wegon besonders gut eignete. Solche kiinstle-
rische Erzeugnisse standen natiirlich hoch im
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Preise und so erkliren sich wolil am unge-
zwungensten die Angaben iiber den hohen Werth
des Orichalks. Die von Plato erwihnte Ver-
wendung von Messing zu Saulenbekleidung und
Fusshodenbelag zeigt, dass es sich hier um eine
Verzierung mit Blechen, die vielleicht ornamentirt
waren, handelt. Die Bekleidung von Gegenstinden,
hauptsiichlich von Holz, mit Metallblechen, war
im Alterthum eine sehr beliebte Art der Metall-
verwendung, so waren z. B. auch die im alten
Testament beim Tempelbau erwihnten Goldgegen-
stainde nicht massiv gegossene Sachen, sondern
meist mit Goldblech iiberzogene Gegenstinde.
Auch bei den von Hesiod erwihnten Bein-
schienen ist an getriebenes Blech oder nur an
aufgelegte Verzierungen aus Messing zu denken,
da gegossene fir den praktischen Gebrauch zu
schwer gewesen sein diirften.

Die leichte Streckbarkeit des Metslles unter
dem Hammer fihrte noch vor Beginn unserer
Zeitrechnung zur Herstellung &usserst diinmer
Bleche, also zu den Anfingen der Blattmetall-
fabrikation. Plinius fihrt namlich an, dass
auf Cypern Messing zu sehr feinen Blittern aus-
geschlagen wurde; diese wurden mit Ochsen-
gulle gefirbt und zu Krinzen fir Schauspieler
(als Imitation fir Goldkrinze) benutzt. Durch
Aristoteles (Mir. ausc. 49) erfahren wir eine
andere Art der Messingverwendung: &v Toic
dapeiov mompios fatiaxds eival twvas xal
nlefous, G¢ ef pi; ©jj dapj AAAws odx v Stayviivar
ndtepdv clae yalxal ¥ ypuvoai. Darius besass
also unter seinen Bechern eine Anzah] Messing-
becher, die von Goldbechern kaum zu unter-
scheiden waren. Diese Goldihnlichkeit des Mes-
sings wurde schon im alten Rom, wie wir aus
einer Stelle bei Cicero schliessen dirfen, zu
beabsichtigten Betriigereien benutzt. Interessant
ist noch eine andere von Plinius (L. 37 c. 9
oder N. 42) mitgetheilte Verwendungsart des
Messings als unechtes Blattgold beim Fassen von
Steinen. Bei Besprechung der Chrysolithen sagt
er: Funda includuntur perspicuae ceteris, sab-
jicitur aurichalecum, d. h. die besten wasserklaren
Steine fasst man i jour, die minderwerthigen
hinterlegt man mit unechtem Blattgold; genau
so wie auch heute noch unechte Steine fiir billige
Schmucksachen mit Blattmetall hinterlegt werden.

Unter Augustus kamen in Rom Messing-
legirungen (mit Zinkgehalten von 10—27 Proc.)
fir Minzzwecke in Verwendung. Die altgrie-
chischen und sonstige Miinzen des Alterthums
bestehen allgemein aus Kupfer, dem der Minz-
technik wegen Zusitze von Zinn gemacht wurden.
Die Minzen in Rom?) zur Zeit der Republik
und um Cisar’s Tod sind Bromcemiinzen mit
5—8 Proc. Zinn, sie enthalten daneben 16 bis
291/, Proc. Blei, eine Verschlechterung, die spe-
cifisch romisch ist. Erst Augustus verordnet,
dass Sesterz und Dupondius aus Messing, As
und kleinere Miinzsorten aus Kupfer geschlagen
werden sollen. Von dieser Zeit ab treten Mes-
singmiinzen auf. Plinius (L. 34 c. 2 oder N. II)
theilt mit, dass man die Minzen aus ,aes cor-
dubense“ geschlagen habe et aurichalei bonitatem

*) Mommsen, Rom. Manzgeschichte.

iinitatur in sestertiis dupondariisque. Das. Ver-
fahren zur Erzielung der brauchbaren Eigen-
schaften des Aurichalks wird in diesem Falle
darin bestanden haben, dass man eben das aes
cordubense (= Kupfersorte) mit Galmei beban-
delte und so keine Imitation, sundern wirkliches
Messing bekam, denn die Manzen sind Messing-
minzen. Ganz ihnlich sind die verschiedenen
Kupfersorten, welche Plinius anfihrt, nur zum
Theil als reines Kupfer, meist als Legirungen
mit Zinn, Blei, Zink anzusehen. Diese Zusitzc
machte man, um unreine Schwarzkupfersorten
besser verarbeitbar zu machen; so setzte man
zu Plinius’ Zeiten, auf Hitten in der Gegend
von Capua dem Kupfer, um das Garmachen zu
befordern, 5—12!/, Proc. an spanischem silber-
haltigen Blei zu. So viel Blei wiirde Kupfer
briichig machen, betm Behandeln dieses Gemisches
im Flammofen oxydirt sich jedoch das Blei und
nimmnt andere Metalle mit; es resultirt ein sehr
reines Kupfer mit etwas Silber. (Plin. Hist. nat.
34, 8,20. 34, 9,20.) Plinius unterscheidet:
Korinthisches, delisches, aginetisches und cypri-
sches aes. Unter den drei zuletzt genannten
Kupferarten sind zunichst nur Handelsmarken zu
verstehen, wie heute Lake-Copper und Chili bars.
Da von dem korinthischen aes angegeben wird,
dass es hpher im Preise stand wie Silber, so
ist offenbar nicht dis reine Kupfer gemeint.
Korinthisches Metall war der Kunstausdruck far
eine schone Broncecomposition. Unter aes cal-
darium verstand man eine sehr spréode Kupfer-
Zinnlegirung. Wie schon oben angegeben,
wird aes auch fir Messing gebraucht, da man
das Messing ja nur als gefirbte Kupfersorte an-
sah. Plinius sagt: aes fit e lapide aeroso,
quem: voeant cadmiam. Die Cadmia ist unser
Galmei, also gar kein Kupfererz. Dieser Irrthumn
des Plinius, den Galmei fiir einen lapis aerosus,
d. h. ein Kupfererz anzusehen, ist jedenfalls da-
durch entstanden, dass man Galmei beider Kupfer-
schmelzerei verwendete, um ein geschmeidiges
Metall zu bekommen, welches ausserdem die be-
liebte gelbe Farbe hesass. An anderen Stellen
macht er fbrigens selbst einen Unterschied
zwischen beiden Erzsorten. Vom aes, d. h. in
diesem Falle Xupfer, sagt er nimlich gleich
nachher: fit ex alio lapide, quem chalcitem vocant
in Cypro, ubi prima fuit aeris inventio. .Unter
chalcites, yadxéTye, ﬁalx?’nc AfBo¢ haben wir zum
Unterschied vom Afdos mupiye (Dioscorides),
der ebenfalls ein (armes) Kupfererz vorstellt,
das Buntkupfererz oder den reineren Kupferglanz
zu verstehen. Ferner (L. 34. c¢. 12 oder N. 28
und 28): Chalcitin vocant lapidem, ex quo ipsum
aes coquitur, Distat a cadmia, quod illa super
terram ex subdialibus petris caeditur, haec ex
obrutis. Plinius meldet weiter (L. 34, c. 2,
N.1II), dass das aurichalcum lingere Zeit fir die
beste Kupfersorte gehalten wurde, ferner, dass
nach dem aurichalecum das aes sallustianum
(Grube benannt nach des Kaisers Augustus’ Freund
Crispus Sallustius) das beste sei, welches aus
dem Gebiete der Centronen in den Alpen komme.
Dieses sei aber nicht lange gewonnen worden,
es machte dem gallischen aes livianum (Berg-
werk genannt nach Augustus’ Gemahlin Livia)
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Platz. Von letzterer Kupfermarke berichtet er
noch (L. 34, c. 2, N. 11): Hoc a Liviano cadmiam
maxime sorbet, das heisst also, letztere Kupfer-
sorte hat besonders die Eigenschaft, die Cadmia
zu verzehren, also leicht mit Galmei Messing zu
bilden. Die meisten Kupfersorten sieht er fir
natiirliche, d. h. fiir reines Kupfermetall an: E¢t
hactenus nobilitas in aere naturalis se habet.
Reliqua genera artificis constant. Bei den kiinst-
lichen, d. h. denen, die er als Legirungen kennt,
fiihrt er an: eine Gold-Silber-Kupferlegirung,
das Korinthische aes (Kunstguss-Bronce) und eine
ihrer Leberfarbe wegen geschatzte Legirung
~hepatizon® (vielleicht bleihaltige Bronce). Wenn
er spiter (L. 34, c. 8, N.20) nach Abschweifun-
gen sagt: nunc revertemur ad differentias aeris
¢t mixturas und er behandelt dabei das aes
coronarium von Cypern, d.i. das zu Blattmetall
verarbeitete Messing fiir die unechten Goldkrianze,
5o geht daraus nur hervor, dass aes bei romi-
schen Schriftstellern Reinmetall (Kupfer) und
Legirungen (Bronce und Messing) bedeutet; die-
selbe Variation der Bedeutung muss man sicher-
lich auch von dem Wort yadxds annehmen.

Wir kénnen den alten Schriftstellern keinen
Vorwurf wegen dieser mangelhaften Unterschei-
dung machen; sie waren zunichst keine Fach-
leute, dann hatten die Alten die Ansicht, dass
nur die physikalischen Eigenschaften des Kupfers
durch die Behandlung mit Zinn oder Galmei ge-
indert, bez. verbessert wiirden, dass Kupfer dabei
aber Kupfer bleibe; die Einfiihrung des Zinkes
in das Kupfer hieiten sie far eine Firbung,
ausserdem kam noch dazu, wenigstens in Rom,
dass Uberginge zwischen den Legirungen vor-
kamen. Man packte z. B. Broncegegenstinde in
Galmei ein und cementirte sie auf diese Weise
dusserlich mit Zink, man ,firbte Broncespiegel
mit Arsen einseitig weiss ete. Schliesslich bot
doch die Farbe das einzige Mittel zur Unter-
scheidung. Auch bei uns werden ja heute moch
vom Publicum die Begriffe Kupfer, Messing etc.
bestindig durcheinander geworfen.

In Bezug auf die Herstellung des Messings
giebt uns die &ltesta, dabei sehr genaue Beschrei-
bungAristoteles (Mirabil. auscultat. 62, S. 835):
»qadi ov Mogobvoxey yaixdy Aapmpdratov xai
Jevxdratov Eivar, 00 TapauVUpEVoy adTH xaoot-
tépov, dAAe yic Twvie abtod yryvopévys xal
auvedopévns adt@.“ Hier wird ausdriicklich auf
den Unterschied zwischen Bronmce und Messing
hingewiesen und betont, dass das Metall der
Mossynoken keine Kupfer-Zinnlegirung war, da
dem Kupfer kein Zinn, sondern eine unbekannte
Erde (die natiirlich nur ein Zinkerz sein kann)
beigemischt wurde. Dass die Philologen sich
an die wortliche Ubersetzung von Azpmpdratov
xa} Asuxdtatov klammern und demnach das Me-
tall der Mossynoken als Weismessing ansehen,
scheint mir unrichtig, denn ein hochzinkhaltiges
sprodes Weissmessing war mit den primitiven
Mitteln nicht leicht zu erhalten, dann aber hatte
solch sprodes Metall, was sich nur giessen, aber
nicht schmieden liess, gar keinen Werth fir
die Alten. Aepmpds und Aevxds braucht hier nicht
weiss zu bedeuten, sondern wur hellgelb oder

lichtgelb, die Superlative sollen nur den Unter-

schied gegen die Farbe des vorher bLekannten
Kupfer- und Broncemetalles hervorheben, ausser-
dem erzihlt Aristoteles ja nur nach dem IHoren-
sagen. Die Mossynoken sassen am  Pontus
Euxinus, am Nordrand von Kleinasien. Was
hier von Aeuxds gesagt ist, gilt von einer Stelle
bei Virgil (Aen. L. 12. 87) alboque orichaleo,
auch hier ist nicht weiss, sondern nur blassgelb
gemeint. Wenn Aristoteles weiter anfihrt (Mir.
ausc. 49. S. 834), dass solch goldihn'iches Metall
(Messing) in Indien hergestellt werde, so ist das
offenbar ein Irrthum. Altindische Messinggegen-
stinde sind bis jetzt nicht gefunden worden;
die Gegenstinde bestehen nur aus Bronce, was
bei dem Zinnreichthum des Landes nicht Wunder
nimmt. Da aber zu Aristoteles’ Zeiten von Indien
her nach dem Westen von Asien ein Handels-
weg iiber Land existirte, so kann die Tauschung
dadurch hervorgerufen worden sein, dass auf
derselben Handelsstrasse Messinggegenstiinde aus
dem k'einasiatischen Binnenlande nach der Kiste
kamen. Es scheint mir auch richtiger, das
Sapskrit- Wort kdinsya mit Bronce statt mit
Messing zu iibersetzen, zumal, wie Diergart
anfithrt, aus dem betreffenden Metalle hauptsich-
lich Glocken angefertigt wurden. Wir wissen
namlich, dass die Verwendung der Bronce zum
Glockenguss eine indische Erfindung ist, und
dass, als im 6. Jahrhundert in Mitteleuropa der
Glockenguss aufkam und diese Erfindung fir
christliche Culturzwecke nutzbar gemacht wurde,
sie ihren Weg von Indien aber Byzanz nach
Ttalien und von da nach Mitteleuropa genommen
hatte.

Warum Schrader und auch Suidas
dpziyadxos mit fAsxtpos (der Gold-Silberlegirung
der Alten) identificiren wollen, ist nicht recht
verstindlich, es ist aber auch ganz unwahrschein-
lich. Wer sollte cine Gold-Silberlegirung zu
Fussbodenbelag, zu Wand- und Mauerbekleidung
benutzen ?

Uber die Natur des fir die Messinggewin-
nung ndthigen Zinkerzes wussten die Alten nichts.
Aristoteles bezeichnet das Zinkerz mit yy¢
Tvds adrob yryvouévye, also: eine dort vorkom-
mende Erde; cbenso Strabo: perd yjs twos.
Plinius und die spiteren Schriftsteller bezeich-
nen os mit Cadmia oder Cadmea terra, wobei
das natiirliche und ein- kinstliches Product
unterschieden werden. Plinius sagt z. B. ut
ipse lapis, ex quo fit aes, cadmia vocatur, sic
rursus in fornacibus existit. In den Ofen, in
denen Messing gemacht wird, bildet sich das
Erz, was er Cadmia nennt, von Neuem, d. h. es
setzen sich von dem verbrennenden Zink an der
Gicht sogen. Zinkschwimme, zinkischer Ofen-
bruch, an. Die gleiche Bezeichnung von Erz
und Hittenproduct war offenbar veranlasst durch
die gleiche Wirkung, welche beide auf das Kupfer
ausibten. Genaueres iiber die Gewinnung der
kimnstlichen Cadmia, iiber die Ofen zum Schmel-
zen otc. wissen wir durch Galenus, welcher
auf Cypern diese Einrichtungen besichtigte.

Weitere Nachrichten ober Messing finden
wir bei Festus (ca. 400 n. Chr.): Aurichalcum
vel orichalcum quidam putant compasitum ex
aere et auro, sive quod colorem habeat aureum.
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Orichalecum sane dicitur quod in montnosis loeis
invenitur. Mons enim graeco cpes appellatur.
Er nennt weiter ausdriicklich die cadmia terra,
quae aes conjicitur ut fiat orichaleum (Cornu-
copiae). Eine ganze Menge Notizen iber Mes-
sing liefern eine Anzahl Bischdfe, so Ambrosius,
Bischof von Mailand im 4. Jahrhundert, Pri-
masius, Bischof von Adrumet in Afrika Im
6. Jahrhundert, Isidor, Bischof von Sevilla im
7. Jahrhundert. Letzterer hat wahrscheinlich
von seinem Vorginger abgeschrieben. Der
Alexandriner Zosimus (Anfang des 5. Jahrh.)
bezeichnet den Zusatz zum Kupfer als ,Tutia%3),
ebenso Geber (8. Jahrh.) und Avicenna
(11. Jahrh.). Bei den arabischen Schriftstellern
soll ,climia“ dasselbe bedeuten wie ,tutia“; aus
climia soll dann calimia, lapis calaminaris und
schliesslich das deutsche Wort ,Galmei“ gewor-
den sein. Der Ménch Roger (Theophilus) be-
schrieb Anfang des 11. Jahrhunderts ebenfalls
die Messingbereitung. Albertus Magnus
(13. Jahrhundert) unterscheidet wieder zwischen
Natur- und Kunstproduct des zuzusetzenden
Zinkmaterials, das Naturproduct nennt er ,cala-
minaris“, das beim Rasten zinkhaltiger Erze er-
haltene Sublimat ,tuthia®. Georg Agricola
(Mitte des 16. Jahrh.) hilt Messing fiir eine
Mischung, die aus Kupfer und einer Erde be-
stehe: Mista fieri ex terra et metallo, comprobat
orichalcum, quod ex aere et cadmia fossili fit
(De ortu et caus. subt.). Ferner: Sunt qui in
cadmiae fossilis locum cadmiam fornacum sub-
stituunt (De natur. fossil.). Die Cadmia fossilis
ist mnatiirlich der gewohnliche Galmei, die Cad-
mia fornacum der zinkische Ofenbruch.

In Frankreich war die Messingdarstellung
schon zeitig eine besondere Industrie geworden;
1425 verpfianzten franzdsische Emigranten diese
Industrie nach Aachen, in dessen Umgebung sie
heute noch bliht. Um Mitte des 16. Jahrhun-
derts bestand auch in Niarmberg bereits eine
Messingindustrie, denn 1550 kommt Erasmus
Eber von dort und richtet in Goslar, Ilsenburg
und Herzburg ein Verfahren ein, um im Grossen
aus Kupfer und Ofenbruch Messing herzustellen.
1540 hatte Biringuccio die Messingfabrikation
in Mailand gesehen. Lazarus Ercker (Aila
subterranea 1574) macht tber Messing folgende
Angaben: Zom Messingbrennen verwendet man
zu Kauffungen in Hessen, zu Goslar, zu Ilsen-
burg am Harz Ofengalmei, zu Aach (= Aachen),
in Tyrol Berggalmei. Der Goslarische Galmei
muss vorher gebrannt werden; dieser wird dann
mit ,Kohlenlesche“ auf das Kupfer anfgetragen.
Die Messinggewinnung geschah in einzelnen
Topfen im Ofen. Matthesius theilt (in seiner
Sarepta 1578) mit, dass man ,die Kupfferwerck
mit galmey vermenget, vad mit glalspulver be-
strewet, damit der galmey nicht sobald verrauche
und die messing eine héhere farbe bekommen.
— Den messing macht man aufs kupffer, dem
man galmey zusetzet, also das allemal aus vier
centner kupffer 5 centner messing werden, zumal
wenn men galmey hat, der bey Aach bricht.

3) Die Bezeichnung Tutia fir Zinkoxyd findet

sich heute noch in alten Apotheken.

Eisenlanischer, der rot und weiss ist, tregt nicht
so vil zu®.

In England errichtete Mitte des 17. Jahr-
hunderts ein Deutscher, Namens Demetrius, in
Surrey cine Hiitte zur Darstellung des Messings
aus Galmei, die er mit Erfolg betrieb, nationale
Eifersucht ruinirte ihn aber und vertrieb ihn
von seiner Anlage. Messinghitten wurden dann
1702 zu Bristol und 1720 inStaffordshire errichtet.

Die Anschauungen iber die wahre Natur
des Messings kliren sich erst, nachdem Glauber
16507 in ,Teutschlands Wohlfahrth® bestimmt
nachgewiesen hatte, dass Galmei ein Zinkmineral
sei. 1700 erlautert Kunkel in den ,principiis
chymicis®, wie der Galmei seinen mercurialischen
(= metallischen) Theil in das Kupfer fahren
lasse und es zu Messing mache. Auch Stahl
(Gedanken und Bedenken vom Schwefel 1718)
erklirt, ,dass der Galmei freilich in der trocknen
irdischen Form, wie er aus den Goslarischen
Ofen gebrochen wird, nicht in das Kupfer gehe,
sondern eine metallische Gestalt gewinnen miisse“.
1742 zeigte Anton ven Swab und 1746 Marg-
graf, welche beide unabhingig von einander
Zinkmetall aus Galmei durch Reduction in ge-
schlossenen Gefissen gewonnen hatten, dass Mes-
sing ebenso mit metallischem Zink, wie mit
Galmei gemacht werden koune. Sehr merk-
wirdig ist nun, dass die alte Darstellungsweise
mit Galmei bis Mitte vorigen Jahrhunderts bei-
behalten wurde, trotzdem seit Anfang des Jahr-
hunderts Zink hiittenmannisch in ausreichenden
Mengen gewonnen wurde. Auch heute noch ist
die Messingschmelzerei ein dusserst einfacher tech-
nischer Process, welcher noch genau so wie friher
in kleinen Tiegeln, nur jetzt mit Zinkmetall aus-
gefilhrt wird.

Den Alten gelang es nicht, aus Zinkerzen
Zink zu gewinnen, da ihnen die ndthigen Con-
densationseinrichtungen fehlten. Dass das Zink
reducirt wurde, zeigt die Messinggewinnung und
die absichtliche Herstellung von Zinkoxyd (Pom-
pholyx und Ofenbruch). Auch Zinkblende kannten
die Alten, sie lieferte ihnen in Laurion in den
Blei-Silberdofen beim Verhiitten die ,cadmia®.
Dioscorides giebt nun an, einen glinzenden
Korper bei der Reduction von Galmei mit Kohle
bekommen zu haben; es ist jedoch zweifelhaft,
ob er Zink in Hinden hatte. Sehr merkwiirdig
ist deshalb folgende Stelle bei Strabo (XIII
610), die bisher noch nicht ganz aufgeklirt war:
gt 8¢ Afos mepl v “Avdewpa, O xatbpevos
oidnpos yiveTars ETa HETA TS TIVOS XAMVEV-
deis droovdlet, Pevdapyupov, 7 mpos Aafoiica
Z2Axby T xalobpevoy yiveTar xpdua, § Teves dpst-
7aixov xadoUor yivetar 8¢ ¢evdipyupos xal nepl
7ov Tudhov. Bei Andeirz finde sich ein Erz,
welches beim Verhiitten zu Eisen werde, aus dem
sber beim Verschmelzen mit einer besonderen
Erde Pseudargyros (= unichtes Silber oder wenig-
stens ein silberahnliches Metall) abtropfe; dieses
gebe mit Kupfer die mit dpefyaixos bezeichnete
Legirung. Pseudargyros gebe es such in der
Gegend des Tmolus. Dies Metall Pseudargyros
wird meist mit Zink iibersetzt, so auch von
Diergart. Wenn dies Metall mit Kupfer Mes-
sing gab, so konnte es allerdings nur Zink scin,
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da aber Condensationseinrichtungen zur Verdich-
tung der Zinkdampte aus dem Alterthume nicht
bekannt sind, so ist der Beweis schwierig zu
erbringen, wie das Zink gewonnen worden sein
soll. TUber diese Schwierigkeit helfen uns viel-
leicht einige Angaben von Agricola (De re
metallica 1546) iber die erste technische Ge-
winnung von Zink in hiittenménnischem Betriebe.
Agricola bezeichnet Zink mit Cadmia metallica,
er iibersetzt es mit ,Kobalt¢, an anderer Stelle
mit ,Conterfey“, letzteres offenbar aus dem
Grunde, weil es in der Messinglegirung zur
Nachbildung von Gold Verwendung fand. Es
handelt sich um Verschmelzung zinkhaltiger
Kupfererze vom Harz: ,Liquor canditus primus
e fornace defluens, cum Goselariae excoquitur
pyrites, Kobelt, quem parietes fornacis exsudant,
conterfe“. An andrer Stelle: ,Wann aber kiss
— geschmeltzet wird — so fleusst herab erst mal
aus dem schmeltzofen /wie zu Gosslar ist zu
sihen /in den tiegel ein kobelt /dem sylber zu
wider un schadlich /der halben . . . wirt es
heraus gegossen / —; dieser safft / das ist coterfey
/ schwitzet auss de winde des schmeltzofen.“
Lohneys bestitigt 1617 jene Angaben Agri-
cola’s dber die Zinkgewinnung in Goslar:
»Wann die Schmeltzer im Schmelzen seyn, so
sammlet sich in der Vorwand unten am Ofen in
den Klufften, da es nicht ausgestrichen worden,
zwischen den Schiefferstein, eine Metall, welche
von ihnen Zink oder Conterfeht genennet wird,
und so sie an die Vorwand klopffen, so fleusst
dieselbe heraus in einen Trog, in den sie unter-
setzen, dieselbe Metall ist weiss gleich einem

Ziehn (= Zinn), doch harter und ungeschmeidiger
und klinget als ein Glacklein“. Die Moglichkeit
ist also nicht ausgeschlossen, dass das von
Strabo erwihnte Pseudargyros in &hnlicher
Weise cntstanden sein kann, es konnte dem-
nach vielleicht als eine Art Tropfzink ange-
sprochen werden.

Was die Ableitung des Wortes Messing be-
trifft, so ist diejenige von dem lat. Wort massa
== Metallklumpen, griech. udfm wohl die einzig
richtige. Unter den von Diergart angefihrten
Beispielen kénnen jedoch einige nicht als Beleg
fir die Ableitung des Wortes Messing von massa
dienen, nimlich ,massa = Eisenerz“ (Notker um
1000) ,gesmidet von sieben messen* (Nibelungen-
lied), ,messe isen® und ,masse isens“, ferner
,mass, ein groszer klotz eisen® (Simon Rote,
teutsch, Dict. 1571). Diese fiirr Eisenmaterialien
gebrauchte, ebenfalls von massa abgeleitete Be-
zeichnung hat sich bis heute erhalten und ist
unschwer in dem haufig gebrauchten Worte
»Massel“ (= vom Hochofen gegossener Roheisen-
block) wiederzuerkennen. Dagegen bestatigen
die andern Beispiele aus Gudrun 1109

»Mit spinischem messe wiren si (ir anker)

‘ gebunden,
das den guoten helden die magnéten nicht
geschaden kunden®;

aus Brant’s Narrenschiff ,von mess gegossen®,
und aus Meister Ingold (das goldne spiel) ,das
mess klingt und drént und ist dem gold gleich¥,
welche nur auf Messing passen, vollkommen die
Richtigkeit der Ableitung.

Sitzungsberichte,

Sitzung der Chemical Society. Vom 30. April 1902.

Vorsitzender Prof. Emerson Reynolds. —
S. Young stellt absolaten Alkohol durch De-
stillation von gewohunlichem Alkohol mit Benzol her.
Es entsteht bei der Destillation 1. eine terndre
Mischung von Alkohol, Benzol und Wasser von
einem constanten Siedepunkt 64,850, 2. eine von
drei moglichen Mischungen von constantem Siede-
punkt a) Alkohol-Benzol Sdp. 68,259 b) Benzol-
Wasser Sdp. 69,259, ¢) Alkohol-Wasser Sdp.78,150
und 3. eine der 3 reinen Substanzen Alkobol
Sdp. 78,39, Benzol Sdp. 80,20, Wasser Sdp. 10009,
Werden z. B. gleiche Gewichtstheile 93-proe. Al-
kobols nnd Benzals destillirt, so geht zum Schuss
absoluter Alkobol Giber. Eine Spur Benzol, welche
anhaftet, wird darch Destillation mit n-Hexan
entfernt. Der so erhaltene Alkohol batte ein
spec. Gew. =— 0,80627 bei 0°/4° — Derselbe
Forscher und Miss C. E. Fortey berichten iiber
die Eigenschaften der Mischungen der nie-
deren Alkohole mit Wasser. Methylalkohol
bildet keine Mischung von minimalem Siedepunkt
mit Wasser und kann leicht rein und trocken
durch Destillation mit einer guten Fractionircalonne
erhalten werden; der so gewonnene Alkohol ist
trockner als der mit den stirksten Trockenmitteln
hergestellte. Sechs andere niedere Alkohole wurden
untersucht und man fand, dass sie alle mit Wasser

eine Mischung von constantem minimalen Siede-
punkt bilden. Als bestes Entwasserungsmittel
wurde die Destillation mit Benzol gefunden. —
Dieselben: Uber die Eigenschaften von
Mischungen der niederen Alkohole mit
Benzol und mit Benzol ond Wasser. Von
den 7 untersuchten Alkoholen bilden alle, mit Aus-
nabme des Isoamylalkohols und aller hoher . sie-
denden Alkohole, Mischungen von constantem Siede-
punkt mit Benzol. Athyl-, Isoprepyl-, n-Propyl-
nnd tertifrer Batylalkohol bilden ternire Mischunn-
gen von constantem Siedepunkt mit Benzol und
Wasser, — Dieselben: Uber fractionirte
Destillation als eine Methode fiir die qnan-
titative Analyse. Die Zusammensetzung einer
Mischung zweier homologen Substanzen kann mit
annhhernder Genauigkeit aus dem Resultate einer
oder mehrerer fractionirten Destillationen bestimmt
werden, ohne eine Trennung der Componenten
herbeizufdhren. Dies ergiebt sich aus der That-
sache, dass das Gewicht des bis zum Mittelpunkt
(zwischen den beiden Siedepunkten der beiden
Componenten) ibergehenden Destillats gleich dem
Gewicht des flichtigeren Componenten ist. Sind
mehr als zwei Componenten vorbanden, so sind die
Gewichte der einzelnen Componenten gleich dem
Gewicht des Destillats bis zum ersten Mittelpunkt,
gleich den Gewichten der aufeinander folgenden





